
ООО "ЭНЕРГОСТРОЙСЕРВИС"

Проектная документация

7/С-01/23-ЭС

Система электроснабжения

Уфа 2023

Рабочая документация

Строительство ЛЭП-10 кВ, 2хКТПН-400 кВА в РБ,
Уфимский р-н, с/с Булгаковский, с Булгаково, кв-л 15,

ориентир: литер 72. Кад. 02:47:030218:2477 для
осуществления технологического присоединения

энергопринимающего устройства заявителя ИП К.А.В.



Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Уфа 2023

ООО "ЭНЕРГОСТРОЙСЕРВИС"

Проектная документация

Система электроснабжения

Рабочая документация

Генеральный директор:                   Шаговой В.Е.

Главный инженер проекта:               Булатов Р.Р.

Строительство ЛЭП-10 кВ, 2хКТПН-400 кВА в РБ,
Уфимский р-н, с/с Булгаковский, с Булгаково, кв-л 15,

ориентир: литер 72. Кад. 02:47:030218:2477 для
осуществления технологического присоединения

энергопринимающего устройства заявителя ИП К.А.В.

7/С-01/23-ЭС



№ 

п/п 

1 

2 

3 

-

УТВЕРЖДЕНА 
приказом Федеральной службы 
по экологическому, технологическому 
и атомному надзору 
от 16 февраля 2017 № 58 

ВЫПИСКА ИЗ РЕЕСТРА ЧЛЕНОВ САМОРЕГУ ЛИРУЕМОЙ 
ОРГАНИЗАЦИИ 

«25» февраля 2022 г. No0000000000000000000000043 

Ассоциация Самореrулируемая организация 

«Межрегиональное объединение проектировщиков» 

450005, Республика Башкортостан, г. У фа, ул. 50 лет Октября, д. 24, www.mrsro.ru 
Регистрационный номер в государственном реестре саморегулируемых организаций 

СРО-П-069-02122009 

Наименование Сведения 

Сведения о члене саморегулируемой организации: ШIН 0259005510; 
идентификационный номер налогоплательщика, Общество с ограниченной 
полное и сокращенное (при наличии) наименование ответственностью «Энергостройсервис»; 
юридического лица, адрес места нахождения, (000 «Энергостройсервис»); 
фамилия, имя, отчество индивидуального 453405, Республика Башкортостан, r. 
предпринимателя, дата рождения, место Давлеканово, ул. Комсомольская, д. 48, 
фактического осуществления деятельности, корпус Б; 
регистрационный номер члена саморегулируемой Регистрационный номер в реестре членов: 
организации в реестре членов и дата его 22; 
регистрации в реестре членов Дата регистрации в реестре членов: 

30.12.2009 r. 
Дата и номер решения о приеме в члены 
саморегулируемой организации, дата вступления в Решение Совета Партнерства №9 от 
силу решения о приеме в члены саморегулируемой 30.12.2009 r. действует с 30.12.2009 r. 
организации 
Дата и номер решения об исключении из членов 
саморегулируемой организации, основания 
исключения 
Сведения о наличии у члена саморегулируемой 
организации права соответственно выполнять 
инженерные изыскания, осуществлять подготовку 
проектной документации, строительство, 
реконструкцию, капитальный ремонт объектов 
капитального строительства по договору подряда на 
выполнение инженерных изысканий, подготовку 
проектной документации, по договору 
строительного подр!!да, заключаемым с 
использованием конкурентных способов 
заключения договоров: 
а) в отношении объектов капитального Имеет право осуществлять подготовку 
строительства (кроме особо опасных, технически проектной документации в отношении 
сложных и уникальных объектов, объектов объектов капитального строительства 
использования атомной энергии); (кроме особо опасных, технически 

сложных и уникальных объектов, объектов 
использования атомной энергии) 

6) в отношении особо опасных, теы1ически Отсутствует право осуществлять 
сложных и уникальt-1ых объектов капитального подготовку проектной документации по 
строительства (кроме объектов использования договору подряда на подготовку проектной 
атомной энергии); докvментации, заключаемым с 



№ 
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использованием конкурентных способов 
заключения договоров в отношении особо 

опасных, технически сложных и 
уникальных объектов капитального 

строительства (кроме объектов 
использования атомной энергии) 

в) в отношении объектов использования атомной Отсутствует право осушествлять 
энергии подготовку проектной документации по 

договору подряда на подготовку проектной 
документации, заключаемым с 

использованием конкурентных способов 
заключения договоров в отношении 

объектов использования атомной энеоrии 
Сведения об уровне ответственности члена 
самореrулируемой организации по обязательствам 
по договору подряда на выполнение инженерных Не превышает пятьдесят миллионов 
изысканий, подготовку проектной документации, по рублей (второй уровень ответственности 
договору строительного подряда, в соответствии с члена саморегулируемой организации) 
которым указанным членом внесен взнос в -

компенсационный сЬонд возмещения воеда 
Сведения об уровне ответственности члена 
саморегулируемой организации по обязательствам 
по договорам подряда на выполнение инженерных 
изысканий, подготовку проектной документации, по 

6 
договорам строительного подряда, заключаемым с 

-

использованием конкурентных способов 
заключения договоров, в соответствии с которым 
указанным членом внесен взнос в 
компенсационный фонд обеспечения договорных 
обязательств 
Сведения о приостановлении права выполнять 
инженерные изыскания, осуществлять подготовку 

7 проектной документации, строительство, 
реконструкцию, капитальный ремонт объектов 
капитального строительства 

-

Валишин С.Х. 



Общие данные (начало)

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные (начало)

2 Общие данные (продолжение)

3 Общие данные (продолжение)

4 Общие данные (окончание)

5 Принципиальная схема 10 кВ. Участок Ф-4 ПС "Иглино"

6 Схема установки концевых опор воздушных линий электропередач относительно КТП

7 Габаритные размеры подстанции. M 1:50

8 Заземление. План расположения. М1:50

9 Выбор кабеля 10 кВ

10 Расчёт токов короткого замыкания

11 Проверка КЛ на невозгорание и перегрев, проверка кабеля на термическую
стойкость

12 План электроснабжения 10 кВ. М 1:500.

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

ПУЭ Правила устройства электроустановок

РД 153-34.0-20.527-98 Руководящие указания по расчёту токов короткого
замыкания и выбору электрооборудования

СП 256.1325800.2016
Электроустановки жилых и общественных зданий.
правила проектирования и монтажа

СО 153-34.21.122-2003
Инструкция по устройству молниезащиты зданий,
сооружений и промышленных коммуникаций

Прилагаемые документы

7/С-01/23-ЭС.С Спецификация оборудования, изделий и материалов

- Опросный лист на комплектную трансформаторную
подстанцию
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Общие указания

Проект соответствует требованиям экологических санитарно-гигиенических, противопожарных и
других норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивает безопасную для жизни и
здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

 Проектируемые подстанции, проект электроснабжения 10 кВ территории "Строительство ЛЭП-10 кВ,
2хКТПН-400 кВА в РБ, Уфимский р-н, с/с Булгаковский, с Булгаково, кв-л 15, ориентир: литер 72. Кад.
02:47:030218:2477 для осуществления технологического присоединения энергопринимающего устройства
заявителя ИП К.А.В." выполнен в соответствии с техническим заданием на проектирование.

Проектом выполнено:
1. прокладка КЛ кабелем АПвБВнг(А)-LS-10 3x95/25 мм2 и проводом СИП-3 1х95-20;
2. разработка проектируемой 2КТПН.

Предусматриваются следующие условия при прокладке кабельных линий:
1. глубина заложения проектируемых сетей при прокладке открытым способом на глубину не более 1,1м;
2. обеспечить нормативное расстояние от проектируемых кабельных линий до существующих сетей
водопровода и канализации и колодцев на них;
3. выполнить прокладку проектируемых сетей электроснабжения в защитных футлярах в местах
пересечения с существующими сетями водопровода и канализации;
4. обеспечить сохранность действующих сетей водопровода и канализации, находящихся в зоне
производства работ.

Электротехническая часть.
Основной источник питания: Ф-14 ПС "Булгаково".
Резервный источник питания: Ф-13 ПС "Булгаково".
Точки присоединения: отпайка 2 ВЛЗ-10кВ от ближайшей существующей опоры ВЛ-10 кВ Ф-13, Ф-14 ПС

"Булгаково" до проектной 2КТПН 10/0,4 кВ.
В проектируемой 2КТПН устанавливается:
-РУ-10кВ, РУ-0,4кВ;
-Монтируемый внутренней контур заземления с двумя выводами для присоединения к наружному

контуру заземления;
-Высоковольтные кабельные перемычки для присоединения РУ-10кВ с силовыми трансформаторами;
-Шины 0,4кВ от силового трансформатора до вводного выключателя нагрузки РУ-0,4кВ;
-Цепи освещения и вторичные коммуникации.
Перемычки ВН между РУ-10кВ и силовыми трансформаторами выполняются шинами.
Питание от силового трансформатора до вводного выключателя нагрузки РУ-0,4кВ выполняются

шинами.
Ввод проводов в проектируемую 2КТПН выполнить воздушным способом.
Ввод кабелей в питающую подстанцию выполнить в отверстиях ж/б конструкций. Концы труб должны

выступать из стены здания в траншею,  а при наличии отмостки - за линию последней не менее чем на 0,6
м и иметь уклон в сторону траншеи. Зазор между кабелем и трубой уплотнить массой из несгораемого
материала по всей толщине стены.

Строительная часть проектируемой 2КТПН.
В проектируемой 2КТПН расположено два трансформатора мощностью 400кВа каждый, РУ-10кВ и

РУ-0,4кВ. Ввод силовых кабелей осуществляется воздушным способом. Двери, ворота и жалюзийные решетки
блоков изготовляются из оцинкованного металла. Отделка металлических изделий производится с
применением грунтовок ГФ-021(ГОСТ-125129-82) и АК-070(ГОСТ-25718) с последующем покрытием
антикоррозионной эмалью ПФ-115 (ГОСТ-6465-75). Покраска оборудования выполнена в светло-сером тоне в
соответствии с ГОСТ-14695-80. Внутренняя отделка блоков проектируемой 2КТПН производится путем
нанесения белой краски Э-ВА-17 (ГОСТ-28196-89) либо аналогичными красками.
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Заземление
Внутренний контур заземление выполнен из полосовой горячеоцинкованной стали 40х5мм. Подключение

оборудования основной и дополнительной систем уравнивания потенциалов к магистральному проводнику
производится проводом ПуГВнг(А)-LS 1х6,0 (желто-зеленый) под болт, собираемые при прокладке в жгут.

Конструкции РУ-10кВ и РУ-0,4кВ имеют стационарную систему заземления токоведущих частей и
сборных шин.

Защиту здания от прямых ударов молнии выполнить в соответствии с гл.4.2.135 ПУЭ путем
заземления всех металлических закладных элементов несущих конструкций кровли.

В соответствии с действующими нормативными документами выполнить основную систему
уравнивания потенциалов путем присоединения к магистральному проводнику системы уравнивания
потенциалов следующих проводящих частей:
- защитных проводников;
- заземляющих проводников устройств защитного, функционального и молниезащитного заземлений;
- металлических частей каркаса проектируемой 2КТПН и металлических конструкций
производственного назначения;
- металлических труб, входящих в проектируемую 2КТПН;
- металлических частей системы вентиляции.

У места ввода заземляющего проводника в здание необходимо установить опознавательные знаки.
Система заземления выполнена по ГОСТ 50571.1-2009 TN-S. Сопротивление заземляющего контура не

должно превышать Rобщ=4 Ом в любое время года. По окончании монтажа необходимо замерить величину
сопротивления. При неудовлетворительных результатов замеров сопротивления растекания тока внешнего
контура заземления забиваются дополнительные заземлители или производят монтаж специальных
глубинных заземлителей.
      Специальных мер по молниезащите проектируемой 2КТПН не требуется т.к металлическая арматура
каркаса имеют жесткую металлическую связь с внутренним контуром,что соответствует
РД34.21.122-87"Инструкция по устройству молнезащиты зданий и сооружений" Минэнерго.

Учёт электроэнергии.
Учет электроэнергии обеспечивается в РУ-0,4кВ проектируемой 2КТПН на самостоятельной

отходящей кабельной линии к каждому потребителю. Подключение электросчетчика к трансформаторам
тока осуществляется через коробку испытательную переходную.

Освещение и отполение.
Питание внутреннего освещения блоков проектируемой 2КТПН осуществляется от шкафа собственных

нужд (ШСН). От ШСН запитывается ремонтное освещение (12В), рабочее освещение (220В).

Установка и монтаж.
1. Выполнить монтаж внешнего контура заземления и соединить его с заземляющей шиной

проектируемой 2КТПН.
2. 2КТПН поставляется в полной заводской готовности.
3. Ввести и подключить высоковольтные и низковольтные внешние провода.
4. Произвести измерения сопротивлению тока внешнего контура заземления,выполнить необходимые

измерения и испытания трансформаторов, согласно инструкции и п.1.8.16 ПУЭ
5. Предъявить готовую электроустановку в РОСТЕХНАДЗОР для получения Акта допуска и Разрешения

на включение.
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7/С-01/23-ЭС
Строительство ЛЭП-10 кВ, 2хКТПН-400 кВА в РБ, Уфимский р-н, с/с Булгаковский,

с Булгаково, кв-л 15, ориентир: литер 72. Кад. 02:47:030218:2477
для осуществления технологического присоединения энергопринимающего

устройства заявителя ИП К.А.В.

Система электроснабжения

ООО
"ЭНЕРГОСТРОЙСЕРВИС"

Р
Дорофеев 01.23

Булатов

Шаговой

01.23

01.23

Выполнил

Н.контроль

ГИП
Формат А4

4

Перед вводом электроустановки в эксплуатацию необходимо провести:
-измерение сопротивлений изоляции кабелей;
-измерение петли "фаза-ноль" в концах кабельных линий;
-проверить на срабатывания аппаратуры защиты  наружных сетей;
-измерение сопротивлений заземляющих устройств;
-при монтаже электрических линий обеспечить цветовую маркировку кабелей:
а) N-рабочий нулевой проводник-голубой;
б) РЕ-защитный нулевой проводник -желто-зеленый;
в) L-фазные проводники-коричневый, красный, черный.
Проведение измерений и испытаний в электроустановке должны выполняться  испытательной

лабораторией, имеющей лицензию на проведение испытаний.

Зазоры между кабелями и трубой заделать легкоудаляемой массой из несгораемого материала согласно
ГОСТ Р50571.15-97, гл.52.



Принципиальная схема 10 кВ

Table(1577751768112).A1+1
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7/С-01/23-ЭС
Строительство ЛЭП-10 кВ, 2хКТПН-400 кВА в РБ, Уфимский р-н, с/с Булгаковский,

с Булгаково, кв-л 15, ориентир: литер 72. Кад. 02:47:030218:2477
для осуществления технологического присоединения энергопринимающего

устройства заявителя ИП К.А.В.

Система электроснабжения

ООО
"ЭНЕРГОСТРОЙСЕРВИС"

Р
Дорофеев 01.23

Булатов

Шаговой

01.23

01.23

Выполнил

Н.контроль

ГИП
Формат А2
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Существующая (питающая) 2КТПН-П-К/К-400/10/0,4 кВ

Опора
с разъединителем
РЛНД 1-10/400

существующая №1

РЛНД 1-10/630
ЗНЛ

FV1...3

Назначение

Тип ячейки

Выключатель
Ограничитель

перенапряжения
Предохранитель

Наименование

КСО366 КСО366 КСО366 КСО366 КСО366 КСО366 КСО366 КСО366 КСО366 КСО366

9 7 5 3 I 2 4 6 8 10

ВНА-10/630-20з-У3 ВНА-10/630-20з-У3 ВНА-10/630-20з-У3 ВНА-10/630-20з-У3 ВНА-10/630-20з-У3 РВЗ-10/630-II ВНА-10/630-20з-У3 ВНА-10/630-20з-У3 ВНА-10/630-20з-У3 ВНА-10/630-20з-У3

ОПНп-10 ОПНп-10 ОПНп-10 ОПНп-10 ОПНп-10 ОПНп-10 ОПНп-10 ОПНп-10 ОПНп-10 ОПНп-10

- - - ПКТ 103-10-63-31,5 - - ПКТ 103-10-63-31,5 - - -

Резерв Отх. линия 1 Ввод №1
Ячейка

трансформатора 1Т
Ячейка секционного

выключателя
Ячейка секционного

разъединителя
Ячейка

трансформатора 2Т Ввод №2 Отх. линия 2 Резерв

FU1-FU3 FU1-FU3

Т1
ТМГ400/10/0,4 кВ

Т2
ТМГ400/10/0,4 кВ

1 сек 2 сек

Существующая (питающая) 2КТПН-П-К/К-400/10/0,4 кВ

QS1
ЗНЛ

ЗНЛ ЗНЛ
СРQS1

QS1
ЗНЛ

QS1
ЗНЛ

QS1
ЗНЛ ЗНЛ ЗНЛ

QS1 QS1

QS1 QS1
ЗНЛ

ЗНЛ ЗНЛ

ЗНЛ

Блок УВН 1     I секция     10 кВ Блок УВН 2     II секция     10 кВ

FV1...3 FV1...3 FV1...3

FV1...3

FV1...3

FV1...3

FV1...3

FV1...3 FV1...3 FV1...3

Тр-р 1
ТМГ-400/10/0,4

QW1

FV1...3

ЗНЛ

1QF
630

598,5
3Р

FV4...6

FU1-FU3
50А

СИП-3
3х(1х95)-20
L=50,0м

Отпайка
от сущ.

опоры N28

Существующая линия

Проектируемая КТП

РЛНД 1-10/400
ЗНЛ

FV1...3

СИП-3
3х(1х95)-20

L=10,0м

Монтаж новой опоры №28/3
с разъединителем
РЛНД 1-10/400

Монтаж новой опоры №1/1
с разъединителем
РЛНД 1-10/400

Подъем кабеля
АПвБВнг(А)-LS-10 3х95/25 мм2

из земли (защитить от
механических

повреждений коробом или
стальной трубой высотой 3м.

от уровня земли)

Переход с АПвБВнг(А)-LS 3x95/25 мм2

на СИП-3 3х(1х95)-20

РЛНД 1-10/630
ЗНЛ

FV1...3

Тр-р 2
ТМГ-400/10/0,4

FV1...3

ЗНЛ

2QF
630

598,5
3Р

FU1-FU3
50А

АПвБВнг(А)-LS 3x95/25 мм2 L=15,0 м

СИП-3
3х(1х95)-20
L=680,0м

РЛНД 1-10/400
ЗНЛ

FV1...3

Существующая
линия

1QF1 1QF2 1QF3 1QF4 1QF5 1QF6 1QF7 1QF8
500 250 100 63 100 63 50 10
3Р 3Р 3Р 3Р 3Р 3Р 3Р 1Р

FV4...6
2QF1 2QF2 2QF3 2QF4 2QF5 2QF6 2QF7
500 250 100 63 100 63 50
3Р 3Р 3Р 3Р 3Р 3Р 3Р3QF

630
598,5

3Р

3QS
РЕ19-41-31140-

630А-УХЛ3

4QS
РЕ19-41-31140-
630А-УХЛ3

1QS
РЕ19-41-31140-
1000А-УХЛ3

2QS
РЕ19-41-31140-
1000А-УХЛ3

M

M M

ТА1...ТА3
250/5

ТА4...ТА6
250/5

АВР

КМ1

Счетчик в
шкафу АСКУЭ

РУНН 2С-0,4кВ

QW2

СИП-3
3х(1х95)-20

L=10,0м

Монтаж новой опоры №28/4
с разъединителем
РЛНД 1-10/400

М-1 М-2

Существующая линия
по существующим
опорам №2...№28

Линия М-2 по
существующим опорам

№2...№28
Линия М-2 по новым
опорам №28/1...№28/2

Линия М-1 по новым
опорам №28/1...№28/2

СР

ЗНЛ

ЗНЛ

СР

ЗНЛ

ЗНЛ

QS

ЗНЛ

Камера №1
КСО-366-3Н-630 У3

Отх. линия

Камера №2
КСО-366-3Н-630 У3

Тр-р №1

Камера №3
КСО-366-3Н-630 У3

Секц. выкл-ль

Камера №6
КСО-366-3Н-630 У3

Отх. линия

Камера №5
КСО-366-3Н-630 У3

Тр-р №2

Камера №4
КСО-366-3Н-630 У3

Секц. выкл-ль

QS

ЗНЛ



Схема установки концевых опор
воздушных линий электропередач

относительно КТП
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7/С-01/23-ЭС
Строительство ЛЭП-10 кВ, 2хКТПН-400 кВА в РБ, Уфимский р-н, с/с Булгаковский,

с Булгаково, кв-л 15, ориентир: литер 72. Кад. 02:47:030218:2477
для осуществления технологического присоединения энергопринимающего

устройства заявителя ИП К.А.В.

Система электроснабжения

ООО
"ЭНЕРГОСТРОЙСЕРВИС"

Р
Дорофеев 01.23

Булатов

Шаговой

01.23

01.23

Выполнил

Н.контроль

ГИП
Формат А4

6

Примечания:
1. Опоры ВЛ должны полностью воспринимать нагрузку тяжения провода.
2. Установка опор не должна быть слишком удалена от КТП, во избежании

деформации ШВВ под действием веса кабеля.

Воздушная линия
6(10) кВ кВ

AutoCAD SHX Text
%%ucerber



Габаритные размеры подстанции.
M 1:50
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7/С-01/23-ЭС
Строительство ЛЭП-10 кВ, 2хКТПН-400 кВА в РБ, Уфимский р-н, с/с Булгаковский,

с Булгаково, кв-л 15, ориентир: литер 72. Кад. 02:47:030218:2477
для осуществления технологического присоединения энергопринимающего

устройства заявителя ИП К.А.В.

Система электроснабжения
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Р
Дорофеев 01.23

Булатов
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01.23

01.23

Выполнил

Н.контроль

ГИП
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21
00

32
00

11
00

15
50

55
0

11
00

2400
2200

1115

2200

56
5

2400
2200

1115

2200

ШНВ ШНВ

ШВВ ШВВ

900 900

4800

РУНН РУНН

Тр-р №2 Тр-р №1
46

00

2400

Вид со стороны
отсека ВН

910

Устройство ввода
линии ВН (ШВВ)

2400

910

КСО-366М-3Н КСО-366М-3Н КСО-366М-3Н КСО-366М-3Н КСО-366М-3Н КСО-366М-3Н

2200
1115

2200
1115



Заземление. План расположения.
М1:50
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7/С-01/23-ЭС
Строительство ЛЭП-10 кВ, 2хКТПН-400 кВА в РБ, Уфимский р-н, с/с Булгаковский,

с Булгаково, кв-л 15, ориентир: литер 72. Кад. 02:47:030218:2477
для осуществления технологического присоединения энергопринимающего

устройства заявителя ИП К.А.В.

Система электроснабжения
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"ЭНЕРГОСТРОЙСЕРВИС"

Р
Дорофеев 01.23

Булатов
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01.23

01.23

Выполнил

Н.контроль

ГИП
Формат А3
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Болт М6х25
ГОСТ7805-70
Гайка М6
ГОСТ5927-70
Шайбы М6
Шайба гровер М6

Крепление заземляющего
проводника к полосе заземления

Заземление
блока

Основание

Полоса
40х5

Нащельник
лист оцин.

Вид А

100

100

Маркировка ответвлений и
цвет заземления

Примечание:
1. Внутренний контур заземление выполнен из полосовой стали горячеоцинкованной 40х5мм. Подключение
оборудования основной и дополнительной систем уравнивания потенциалов к магистральному проводнику
производится проводом ПуГВнг(А)-LS 1х6,0 (желто-зеленый) под болт, собираемые при прокладке в жгут.
2. Конструкции РУ-10кВ и РУ-0,4кВ имеют стационарную систему заземления токоведущих частей и сборных
шин.
3. Защиту здания от прямых ударов молнии выполнить в соответствии с гл.4.2.135 ПУЭ путем заземления
всех металлических закладных элементов несущих конструкций кровли.
4. В соответствии с действующими нормативными документами выполнить основную систему уравнивания
потенциалов путем присоединения к магистральному проводнику системы уравнивания потенциалов следующих
проводящих частей:
- защитных проводников;
- заземляющих проводников устройств защитного, функционального и молниезащитного заземлений;
- металлических частей каркаса проектируемой ТП и металлических конструкций производственного
назначения;
- металлических труб, входящих в проектируемую ТП;
- металлических частей системы вентиляции.
5. У места ввода заземляющего проводника в здание необходимо установить опознавательные знаки.
6. Система заземления выполнена по ГОСТ 50571.1-2009 TN-C-S. Сопротивление заземляющего контура не
должно превышать Rобщ=4 Ом в любое время года. По окончании монтажа необходимо замерить величину
сопротивления. При неудовлетворительных результатов замеров сопротивления растекания тока внешнего
контура заземления забиваются дополнительные заземлители или производят монтаж специальных глубинных
заземлителей.
7. КТП устанавливается на блоках ФБС. Блоки следует распологать так, чтобы их размеры в плане
превышали размеры основания КТП не меньше чем на 300 мм.
8. Открыть котлован глубиной 500 мм.
9. Утромбовать грунт и отсыпать песчаную подушку, после утрамбовать песок. Утрамбовку грунта и
засыпку песка выполнить сразу после окончания работ по организации котлована.
10. Отсыпать щебеночный слой таким образом, чтобы КТП стояла выше уровня земли максимум на 200мм.
11. Установить на щебеночное основание блоки
12. Установить на фундамент КТП.

.ОЛ1

Полоса стальная
горячеоцинкованная

40х5 h=300мм

Электрод стальной
горячеоцинкованный

d=16мм, L=3м

Электрод стальной
горячеоцинкованный

d=16мм, L=3м

Электрод стальной
горячеоцинкованный

d=16мм, L=3м

Электрод стальной
горячеоцинкованный

d=16мм, L=3м

10
00

10
00

10001000

Блок ФБС-9-4-6

Блок ФБС-12-4-6

Блок ФБС-9-4-6

Блок ФБС-9-4-6

Блок ФБС-12-4-6

Блок ФБС-12-4-6



Выбор кабеля 10 кВ
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7/С-01/23-ЭС
Строительство ЛЭП-10 кВ, 2хКТПН-400 кВА в РБ, Уфимский р-н, с/с Булгаковский,

с Булгаково, кв-л 15, ориентир: литер 72. Кад. 02:47:030218:2477
для осуществления технологического присоединения энергопринимающего

устройства заявителя ИП К.А.В.
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1. Проверка кабеля по длительному допустимому току:

Iр= Sр
√3*U

= 400
√3*10,5

=21,994А

Согласно ПУЭ для АПвБВнг(А)-LS 3x95/25 мм2
Iдоп. = 216А
Iдоп > Iрмах (216>21,994),А
Удовлетворяет техническим условиям

2. Выбор кабеля по экономической плотности тока:

Sэ=IрJэ= 
21,994
1,2 =18,329 мм²,

где Iр=21,994А - рабочий ток
Jэ=1,2 А/мм2 - экономическая плотность тока

(согласно ПУЭ табл. 1.3.36.)

Для прокладки намечается кабель
АПвБВнг(А)-LS 3x95/25 мм2.

3. Выбор кабеля по условию не превышения тока КЗ
допустимого для сечения кабеля и экрана:

I(3)к.з(К-2)=3,533 кА
Iк.з.мах.к=11,3 кА - односекундный ток термической
стойкости для кабеля АПвБВнг(А)-LS 3x95/25 мм2.

Условие выбора:

Iк.з.мах>Iк.з.уд
Iк.з.мах=8,995кА > Iк.з.уд=5,496кА,

где Iк.з.мах=Iк.з.мах.к*К=11,3*0,796=8,995кА,
    Iк.з.уд=I(3)к.з.мах*√2*Куд=3,533*√2*1,1=5,496кА
    Куд.=1,1.

Условие выполняется.

К=1,0
√t

= 1,0
√1,577

=0,796-поправочный коэффициент,

где t - полное время отключения, состоящая из сложения
времени действия резервной защиты и полного времени
откючения соответствующего выключателя.

t=tрз+tоткл.выкл+Ta =1,5+0,07+0,007=1,577 с.,

где tрз=1,5 - время действия резервной защиты.
tоткл.выкл=0,07 с, - время отключения выключателя
Ta=0,007 с. - постоянная времени затухания

апериодической составляющей тока КЗ

Условие выбора:

Iк.з.мах.допуст.>I(2)к.з.мах,
Iк.з.мах.допуст.=3,821 кА > I(2)к.з.мах=3,074 кА,

где Iк.з.мах.допуст.=Iк.з.допуст.*K=0,796х4,8=3,821 кА,
    Iк.з.допуст.=4,8 кА (для экрана 25мм²) - табл.
значение.,
    I(2)к.з.мах=0,87*I(3)к.з.мах=0,87*3,533=3,074 кА.

Условие выполняется.

4. Выбор кабеля по длительно допустимому току

Кабель АПвБВнг(А)-LS 3x95/25 мм2
- Напряжение 10 кВ;
- А - Алюминиевая токопроводящая жила
- Пв - Изоляция жил из сшитого полиэтилена
- Б - Броня из стальных оцинкованных лент
- В - оболочка из поливинилхлоридного

пластиката
- нг - не распространяет горение при групповой

прокладке
- LS - с пониженным дымо- и газовыделением

Участок до проектируемой КТП3:

Iр=21,994А

Для АПвБВнг(А)-LS 3x95/25мм²

Iдоп. = 216А
Iдоп > Iр. (216>21,99),А

Удовлетворяет техническим условиям

    Согласно п.1.3.6 ПУЭ 7 издание на период ликвидации
послеаварийного режима для кабелей с
поливинилхлоридной изоляцией допускается перегрузка до
15% номинальной на время максимумов нагрузки
продолжительностью не более 6 ч в сутки в течение 5
сут., если нагрузка в остальные периоды времени этих
суток не превышает номинальной. Трасса удовлетворяет
требованиям данного пункта.

Кабель АПвБВнг(А)-LS 3x95/25мм² принимается к
прокладке, так как удовлетворяет всем условиям.
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К-1 10,5 3,533 2,697

К-2 10,5 2,886 2,303

К-3 10,5 0,404 0,390

К-3' 0,4 10,611 10,248

10 кВК-1

К-2

К-3

Расчёт токов
короткого замыкания

Изм . Nуч. Лист Nдок. Подпись Дата
Лист ЛистовСтадия
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№
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.и
нв

.№
Со

гл
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7/С-01/23-ЭС
Строительство ЛЭП-10 кВ, 2хКТПН-400 кВА в РБ, Уфимский р-н, с/с Булгаковский,

с Булгаково, кв-л 15, ориентир: литер 72. Кад. 02:47:030218:2477
для осуществления технологического присоединения энергопринимающего

устройства заявителя ИП К.А.В.

Система электроснабжения

ООО
"ЭНЕРГОСТРОЙСЕРВИС"

Р
Дорофеев 01.23

Булатов

Шаговой

01.23

01.23

Выполнил

Н.контроль

ГИП
Формат А3

1. Определение тока КЗ (К-2) на стороне 10 кВ проектируемой КТП.

Zсmax= Uс
√3·Iкз max

= 10,5
√3·3,533

=1,716 Ом;

Zсmin= 
Uс

√3·Iкз max
= 10,5

√3·2,697
=2,248 Ом;

Xкаб.(АПВБВнг(А)-LS 3x95/25, СИП-3 1х95)=Xуд.·L=0,284·0,705=0,200 Ом;
Rкаб.(АПВБВнг(А)-LS 3x95/25, СИП-3 1х95)=Rуд·L=0,466·0,705=0,329 Ом;
Zобщmax=Zсmax+√(X2

Σ+R2
Σ)=1,716+√(0,200²+0,329²)=2,101 Ом;

Zобщmin=Zобщmin+√(X2
Σ+R2

Σ)=2,248+√(0,200²+0,329²)=2,632 Ом;

I(3)кзmax= Uс
√3·Zобщmax

= 10,5
√3·2,101

=2,886 кА;

I(3)кзmin=
Uс

√3·Zобщmin
= 10,5

√3·2,632
=2,303 кА.

2. Определение тока КЗ (К-3) на стороне 0,4 кВ проектируемой КТП.

Zсmax= Uс
√3·Iкз max

= 10,5
√3·3,533

=1,716 Ом;

Zсmin= 
Uс

√3·Iкз max
= 10,5

√3·2,697
=2,248 Ом;

Xкаб.(АПВБВнг(А)-LS 3x95/25, СИП-3 1х95)=Xуд.·L=0,284·0,705=0,200 Ом;
Rкаб.(АПВБВнг(А)-LS 3x95/25, СИП-3 1х95)=Rуд·L=0,466·0,705=0,329 Ом;

Xтр= 
uк%
100 ·U²номSном = 4,5100 ·

10,5²
0,4 =12,403 Ом;

Rтр= 
Pk
1000·

U²ном
S²ном= 

5,6
1000 ·

10,5²
0,4²=3,859 Ом;

Zобщmax=Zс+√(X2
Σ+R2

Σ)=1,716+√((0,200+12,403)²+(0,329+3,859)²)=14,997 Ом;

Zобщmin=Zс+√(X2
Σ+R2

Σ)=2,248+√((0,200+12,403)²+(0,329+3,859)²)=15,528 Ом;

I(3)кзmax= Uс
√3·Zобщmax

= 10,5
√3·14,855

=0,404 кА;

I(3)кзmin=
Uс

√3·Zобщmin
= 10,5

√3·15,387
=0,390 кА.

Значения токов КЗ, приведенных
 к напряжению 0,4 кВ

I(3)кзmax=0,404 · 10,50,4=10,611 кА;

I(3)кзmin=0,390· 
10,5
0,4

=10,248 кА.

1 секция

Питающая
подстанция

I(3)кз max=3,533 кА
I(3)кз min=2,697 кА

1 секция
10 кВ

1 секция
0,4 кВ

Тр-р 1
400/10/0,4

СХЕМА 10 кВ
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3
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10

СИ
П-

3
3х

(1х
95

)-
20

L=
0,
01
0 

км

Проектируемая
КТПН
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Проверка КЛ на невозгорание и
перегрев, проверка кабеля на

термическую стойкость

Изм . Nуч. Лист Nдок. Подпись Дата
Лист ЛистовСтадия
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.№
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7/С-01/23-ЭС
Строительство ЛЭП-10 кВ, 2хКТПН-400 кВА в РБ, Уфимский р-н, с/с Булгаковский,

с Булгаково, кв-л 15, ориентир: литер 72. Кад. 02:47:030218:2477
для осуществления технологического присоединения энергопринимающего

устройства заявителя ИП К.А.В.

Система электроснабжения

ООО
"ЭНЕРГОСТРОЙСЕРВИС"

Р
Дорофеев 01.23

Булатов

Шаговой

01.23

01.23

Выполнил

Н.контроль

ГИП
Формат А3

1. Электроснабжение 10кВ

1.1 Проверка кабеля на не возгорание и перегрев

Согласно проекту выбран кабель АПВБВнг(А)-LS 3x95/25мм²

Iраб=21,994А
Iдд=216А

Зависимость температуры жилы непосредственно после короткого замыкания от
температуры жилы до КЗ, режима КЗ, конструктивных и теплофизических параметров
жилы:

Qк=Qн*eк+а*(eк-1)
где Qк - температура жилы в конце КЗ, °С;
Qн - температура жилы до КЗ, °С;
   а - величина, обратная температурному коэффициенту электрического
сопротивления при 0 °С, а = 228°С.

k1 = b*I²*tS²

    где b - постоянная, характеризующая теплофизические характеристики материала
жилы, мм4/(кА2·с):
для алюминия b = 45,65 мм4/(кА2·с),
I²t - суммарный тепловой импульс (I - действующее значение тока КЗ, кА; t --
длительность тока КЗ, с).
Значение начальной температуры жилы до КЗ может быть определено по формуле

Qн=Qо+(Qдд-Qокр)*(IрабIдд )2 ,
где Qo - фактическая температура окружающей среды, °С;
Qдд - длительно допустимая температура токопроводящих жил кабеля, °С;
Qокр - температура окружающей среды: для кабелей в земле 15°С, для кабелей на
воздухе 25°С;
Iраб - рабочий ток, А;
Iдд - длительно допустимый ток нагрузки кабеля, А.

Iраб=21,994А

Qн=38+(90-15)*(21,994216 )2=38,7 Со

k1 = 45,65*3,533²*1,57795² =0,1

 Qк=38,7*e0,1+228*(e0,1-1)=66,707 Со

Предельная температура нагрева жил АПВБВнг(А)-LS 3x95/25мм² при условии
невозгорания: 350 градусов.
Вывод:
Кабель АПВБВнг(А)-LS 3x95/25мм² удовлетворяет техническим условиям

  1.2 Проверка кабеля на термическую стойкость

Токи короткого замыкания на шинах 10 кВ :

Iкзmax = 3,533 кА

Находим минимальное сечение токоведущих жил кабелей по условию нагрева
током КЗ по формуле:

S > Smin = √Bk
Сt

Сt=90 А*с½/мм², согласно "Руководящие указания по расчёту токов короткого
замыкания и выбору электрооборудования" РД 153-34.0-20.527-98;

Вk = Iкз²*(tрз+tоткл.выкл+Ta)

tоткл.выкл = 0,07 с, - время отключения выключателя

Bk = 3,533²*(1,5+0,07+0,007) = 19,684*106 А²*с

Smin = √19684000
90  = 49,297 мм²

Sкаб >Smin, мм²  (95>49,297)

Вывод:
Кабель АПВБВнг(А)-LS 3x95/25мм² удовлетворяет техническим условиям
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Разрез траншеи

Т-1

Труба

Кабель
10,0 кВ

200
50d

10
00

12
50

15
0

15
0

50

Мелкопросеянный
песок

1. Кабели силовых линий прокладываются в траншеях на глубине 1,0 м от поверхности земли.

2. Обеспечить расстояние в свету от проектируемых кабелей до действующих подземных сооружений

при параллельной прокладки не менее:

- электрический кабель до 10 кВ, кабель связи - 0,5 м;

- водопровод, канализация, газопровод низкого и среднего давления - 1 м;

- ствол дерева, кустарник - 2м;

- опора ВЛ до 1 кВ. - 1 м;

- теплотрасса - 2м;

- до дороги не менее 1 метра от бровки или не менее 1,5 метра от бордюрного камня;

- до фундаментов - не менее 0,6 метра.

3. Обеспечить расстояние в свету от проектируемых кабелей до действующих подземных сооружений

при пересечении не менее:

- электрический кабель до 35 кВ, кабель связи - 0,15 м;

- водопровод, канализация, газопровод, теплосеть - 0,25 м.

4. В местах, насыщенных подземными сооружениями, рытье траншеи осуществляется вручную. Все

земляные работы выполнить с представителями организаций, эксплуатирующих подземные сооружения.

5. Трассы проектируемых кабельных линий уточнить по месту.

6. Подземную прокладку кабелей, а также пересечения с инженерными коммуникациями, выполнить

согласно А11-2011 «Прокладка  кабелей напряжением до 35 кВ в траншее».

Условные обозначения

номер кабеля по кабельному журналу

2 - номер позиции по таблице пересечений
Проектируемая линия электропередач 10 кВ в трубе ПНД

Проектируемая линия электропередач 10 кВ

Н-1

W1

W1

ВЕДОМОСТЬ ОБЪЕМОВ СТРОИТЕЛЬНЫХ И МОНТАЖНЫХ РАБОТ

Поз. Наименование Ед.
изм. Кол-во

Строительные работы.

1 Рытье траншеи м3 0.72

2 Обратная засыпка траншеи просеяной землей или песком м3 0.24

3 Прокладка трубы ПНД ПЭ 100 SDR 11 d160 м 4

4 Обратная засыпка траншеи обычным грунтом м3 0.48

МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ.

1 Укладка кабелей в трубе в траншее ПНД ПЭ 100 SDR 11 d160 м 4

2 Прокладка провода по строительным конструкциям м 2261

Указатель кабельной траншеи

Поз. Наименование
Кол. на траншею

Обозначение
документа

ТК1

1.1 Тип Т-1 (длина, м) 4 А11-2011.14

2 Радиус изгиба кабеля А11-2011.09

3 Ввод в здание 1 А11-2011.46

4 Пересечение с автодорогой в трубе ПНД А11-2011.38

5 Пересечение с трубопроводом А11-2011.31

6 Пересечение с теплопроводом А11-2011.32

7 Пересечение с кабелем А11-2011.29

8 Труба ПНД ПЭ 100 SDR 11 d160        l=4м 1
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РУНН-0,4 кВ

Секция №1
РУНН-0,4 кВ

Секция №2
РУНН-0,4 кВ

Т1
ТМГ-630/10/0,4

Т2
ТМГ-630/10/0,4

РУВН-10 кВ

№1. Ввод №1
КСО-366-3Н -630 У3

№2. Ввод Т 1
КСО-366-4 Н-630 У 3

№3. Отх. линия
КСО-366-3Н -630 У3

№4. Резерв
КСО-366-3Н-630 У 3

№5. Секц. разъед .
КСО-366-14-630 У3

№6. секц. выкл.
КСО-366-13Н -630 У3

№10. Ввод №2
КСО-366-3Н -630 У3

№9. Ввод Т 2
КСО-366-4 Н-630 У 3

№8. Отх. линия
КСО-366-3Н -630 У 3

№7. Резерв
КСО-366-3 Н-630 У3
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Подъем кабеля
АПвБВнг(А)-LS-10 3х95/25 мм2

из земли (защитить от механических
повреждений коробом или

стальной трубой высотой 3м. от
уровня земли)

Переход с АПвБВнг(А)-LS 3x95/25 мм2

на СИП-3 3х(1х95)-20

Монтаж новой опоры
с разъединителем
РЛНД 1-10/630
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Проектируемая КТПН 400/10/0,4 кВ

Маркировка
кабеля

Трасса Кабель

Начало Конец

по проекту проложен

Марка
Количество кабелей

и сечение жил,
напряжение

Длина,м Марка
Количество кабелей

и сечение жил,
напряжение

Длина,
м

М-1
Отпайка

от сущ. опоры N28 Проектируемая КТПН 400/10/0,4 кВ СИП-3 3х(1х95)-20 60

М-2
Отпайка

от сущ. опоры N28 Проектируемая КТПН 400/10/0,4 кВ
АПвБВнг(А)-LS-10 3х95/25 мм2 15

СИП-3 3х(1х95)-20 690

М-2

М-2

М-2

М-1
М-2

М-1
М-2

N28/4
ПоБ10-2

N28/3
ПоБ10-2

N28/2
АДтБ10-1

N1/1
АтБ10-21

Ведомость опор ВЛ 6-20 кВ

Тип опоры Наименование Чертеж Стойки, анкерные
плиты, приставки №№ по плану Кол.,

шт.

Л56-97 - Одноцепные ж/б опоры со стойками СВ110, С112, СВ105 ВЛ-10кВ с защищенными проводами

ПоБ10-2 Промежуточная ENSTO Книга
4.1, стр.66 СВ110-5 - 1 шт. N28/3, N28/4 2

АтБ10-21 Анкерная ENSTO Книга
4.1, стр.71 СВ110-5 - 2 шт. N1/1 1

Л57-97 - Двухцепные ж/б опоры со стойками СВ110, С112, СВ164 ВЛ-10кВ с защищенными проводами

АДтБ10-1 Анкерная ENSTO Книга
4.1, стр.152 СВ110-5 - 2 шт. N28/2 1

УАДтБ10-1 Угловая анкерная ENSTO Книга
4.1, стр.156 СВ110-5 - 3 шт. N28/1 1
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Номер: N1/1 N28/
1

N28/
2

N28/
3

N28/
4

Количество: 5 1 1 1 1 1

Железобетонные элементы

Стойка железобетонная вибрированная,
ТУ 5863-007-96502166-2016 СВ110-5 2 3 2 1 1 шт. 9 1130

Стальные конструкции

Траверса одноцепная промежуточная
для ж/б стойки SH151.1R 1 1 шт. 2 15,2

Траверса одноцепная анкерная для ж/б
стойки SH188.1R 1 шт. 1 28,5

Заземляющий проводник ЗП21 2 1 1,5 0,5 0,5 м 5,5 1,15

Заземляющий проводник ЗП64 1 шт. 1 2,1

Заземляющий проводник ЗП69 1 шт. 1 1,3

Крепление изолятора КИsI 6 шт. 6 3,1

Траверса ТМs72а 6 3 шт. 9 14,23

Крепление подкоса У52,
Л56-97.04.01 1 2 1 шт. 4 7

Хомут Х51, Л57-97.01.03 3 3 шт. 6 1,1

Линейная арматура

Вязка спиральная для защищенного
провода 70-95 мм² CO70.2 2 12 6 6 шт. 26 0,109

Изолятор штыревой фарфоровый SDI37 1 6 3 3 шт. 13 3,8

Изолятор натяжной композитный, 10 кВ,
проушина-проушина SDI90.150R 6 12 12 шт. 30 0,99

Звено промежуточное SH195R 12 12 шт. 24 0,55

Зажим соединительный плашечный;
магистраль: 6-95 Al; отпайка: 6-95 Al SL37.2 3 5 3 1 1 шт. 13 0,1

Зажим прокалывающий 35-157 / 35-157
мм², срывные головки, пластиковый
кожух в комплекте

SLW25.22 3 6 6 шт. 15 0,25

Зажим анкерный клиновой для ВЛЗ,
95-150 мм² SO256 6 12 12 шт. 30 2,53

Кожух защитный для ответвительного
зажима, атмосферостойкий пластик SP16 3 шт. 3 0,04

Металлопрокат

Полоса стальная горячекатаная, ГОСТ
103-2006 5x40 11 м 55 1,57

Сталь круглая d18 мм, ГОСТ 2590-2006 d18 7,5 м 37,5 2

Стандартные изделия

Гайка М20, ГОСТ ISO 4032-2014 Гайка М20 1 1 1 шт. 3 0,063
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устройства заявителя ИП К.А.В.

Выполнил

Н.контроль

ГИП
Формат А3
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа

Код оборудования,
изделия, материала Завод-изготовитель

Единица
измерения Кол-во Масса

единицы, кг Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Строительство ВЛ-10 кВ

Железобетонные элементы

- Стойка железобетонная вибрированная, ТУ 5863-007-96502166-2016 СВ110-5 шт. 9 1130

Стальные конструкции

- Траверса одноцепная промежуточная для ж/б стойки SH151.1R 6438100311926 ООО "Энсто Рус" шт. 2 15,2

- Траверса одноцепная анкерная для ж/б стойки SH188.1R 6438100312046 ООО "Энсто Рус" шт. 1 28,5

- Заземляющий проводник ЗП21 м 5,5 1,15

- Заземляющий проводник ЗП64 шт. 1 2,1

- Заземляющий проводник ЗП69 шт. 1 1,3

- Крепление изолятора КИsI шт. 6 3,1

- Траверса ТМs72а шт. 9 14,23

- Крепление подкоса У52, Л56-97.04.01 шт. 4 7

- Хомут Х51, Л57-97.01.03 шт. 6 1,1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Линейная арматура

- Вязка спиральная для защищенного провода 70-95 мм² CO70.2 6438100405212 ООО "Энсто Рус" шт. 26 0,109

- Изолятор штыревой фарфоровый SDI37 6418677408731 ООО "Энсто Рус" шт. 13 3,8

- Изолятор натяжной композитный, 10 кВ, проушина-проушина SDI90.150R 6438100328344 ООО "Энсто Рус" шт. 30 0,99

- Звено промежуточное SH195R 6438100379964 ООО "Энсто Рус" шт. 24 0,55

- Зажим соединительный плашечный; магистраль: 6-95 Al; отпайка: 6-95 Al SL37.2 6418677414411 ООО "Энсто Рус" шт. 13 0,1

-
Зажим прокалывающий 35-157 / 35-157 мм², срывные головки, пластиковый
кожух в комплекте SLW25.22 6438100304218 ООО "Энсто Рус" шт. 15 0,25

- Зажим анкерный клиновой для ВЛЗ, 95-150 мм² SO256 6438100303822 ООО "Энсто Рус" шт. 30 1,13

- Кожух защитный для ответвительного зажима, атмосферостойкий пластик SP16 6418677410208 ООО "Энсто Рус" шт. 3 0,04

- Разрядник мультикамерный РМК-20-IV-УХЛ1/021 3723186 СТРИМЕР шт. 5 0,9

Металлопрокат

- Полоса стальная горячекатаная, ГОСТ 103-2006 5x40 м 55 1,57

- Сталь круглая d18 мм, ГОСТ 2590-2006 d18 м 37,5 2

Стандартные изделия

- Гайка М20, ГОСТ ISO 4032-2014 Гайка М20 шт. 3 0,063

- Лоток неперфорированный с крышкой 200х100х3000 шт. 1

- Огнезащитное покрытие кабеля ОГРАКС кг. 2
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа
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единицы, кг Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Для установки РЛНД

- Кронштейн для установки разъединителя (тип РЛНД) на воздушных ЛЭП 6-10
кВ РА-1 шт. 3

- Кронштейн для установки разъединителя (тип РЛНД) на воздушных ЛЭП 6-10
кВ  РА-2 шт. 3

- Вал привода масса 13,5 кг РА-7 (3.407.1-143.8) шт. 6

-
Кронштейн для присоединения неизолированных проводов к линейным
разъединителям (тип РДЗ, РЛНД) на воздушных ЛЭП 6-10 кВ  РА-5 шт. 9

- Хомут масса 0,7 кг Х-7 (3.407.1-143.8) шт. 9

- Хомут масса 0,8 кг Х8 (3.503.9-80) шт. 3

- Заземляющий проводник ЗП-1 (1,0м) (27.0002) шт. 13.5

- Изолятор штыревой фарфоровый SDI37 6418677408731 ООО "Энсто Рус" шт. 9

- Колпачки: изолирующие шт. 9

- Вязка спиральная для защищенного провода 70-95 мм² CO70.2 6438100405212 ООО "Энсто Рус" шт. 9

- Зажим аппаратный прессуемый А2А-95-2 шт. 9

- Зажим плашечный масса 0,22кг ПС-2-1А шт. 3

Оборудование ВЛЗ-10 кВ

- Ограничитель перенапряжений ОПН-П-10/12/10/550 УХЛ1 шт. 9

- Разъединитель с приводом ПРНЗ-10 РЛНД 1-10/400 УХЛ1 шт. 2

- Разъединитель с приводом ПРНЗ-10 РЛНД 1-10/630 УХЛ1 шт. 1

- Провода самонесущие изолированные для воздушных линий электропередачи с
алюминиевыми жилами СИП-3 1х95-20 м. 2250

Заземление  разъединителя

- Горячекатаная арматурная сталь гладкая класса А-I, диаметром: 16-18 мм т. 0.0300

- Сталь полосовая: 50х4 мм Ст3сп т. 0.1178
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа

Код оборудования,
изделия, материала Завод-изготовитель

Единица
измерения Кол-во Масса

единицы, кг Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Материалы КЛ

- Концевая термоусаживаемая муфта для оконцевания 3-х жильных кабелей с
изоляцией из сшитого полиэтилена и экраном из медных проволок 3ПКВТп-10-70/120(Б) КВТ шт. 2

- Кабель АПвБВнг(А)-LS-10 3х95/25 км. 0.015

- Песок м3 0.24

- Труба ПНД ПЭ 100 SDR 11 d160 м. 4

Материалы для установки КТП

- Песок м3 1.3

- Щебень из гравия для строительных работ марка 400, фракция 20-40 мм м3 2.7

- Блоки бетонные ФБС-9-4-6 шт. 8

- Блоки бетонные ФБС-12-4-6 шт. 9

- Смесь песчано-гравийная природная м3 3.4

Заземление КТП

- Полоса из горячеоцинкованной стали 40х5 NC2405 DKC м. 65

- Комплект стержневого вертикального заземлителя, 3м, д.=16мм NE1104 DKC шт. 4

Оборудование

- Комплектная трансформаторная подстанция
2КТПН-Т-В/В-400/10/0,4-КСО.РУНН с 2ТМГ-400 кВА См. Опросный лист компл. 1
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